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Cone wheel compensating gear for goods vehicles has compensating cross 
formed from interconnected bolts in one piece and supporting compensating 
cone wheels 
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The gearing has a compensating cross (3) 
formed in one piece and supporting 
compensating cone wheels (2). The 
compensating cross is formed from 
interconnected bolts (4,5,6). The cross can 
comprise a long bolt (4) with short bolts 
welded or soldered onto same pointing away 
from the centre area. The one-piece cross can 
be made from four identical bolts arranged 
roof-shape relative to the common centre. 




17 16 ts 

Data supplied from the esp@cenet database • Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE199l9515&F=0 



4/20/2006 



@ BUNDESREPUBLIK <g) Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND _ Q£ J gg jg £ J 



<S) Int. CI. 7 : 

F 16 H 48/08 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



199 19 515.3 
29. 4.1999 
30.11.2000 



< 

If) 

LO 
0> 

0) 
« 
r- 

LU 

o 



@ Anmelder: 


<§) Erfinder: 


MAN Nutzfahrzeuge AG, 80995 Munchen, DE 


Schaller, Karl-Viktor, Dr.-lng., 82194 Grobenzell,OE 




® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 




zu ziehende Druckschriften: 




DE 196 38 002 C1 




DE-AS 11 57 488 




DE 41 36 955 A1 




DE-GM 18 27 697 




CH 6 06 864 A5 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungs8ntrag gem. § 44 PatG ist gestellt . • 

® Kegelradausgleichsgetriebe fur Nutzfahrzeuge 

@ Die Erfindung betrifft ein Kegelradausgleichsgetriebe «/ 
(1) ftir Nutzfahrzeuge, miteinem Ausgleichskegelrader (2) / 
lagernden Ausgleichskreuz (3). Es ist Aufgabe der Erfin- r / 

dung, die Herstellung von Kegel radausgleichsgetrieben 3 / / 

technisch und wirtschaftlich zu optimieren. Diese Aufga- 
be wird erfindungsgemaft dadurch gelost, daR das Aus- 
gleichskreuz (3) einteilig ausgebildet ist und sich aus fu- 
getechnisch miteinander verbundenen Bolzen (4, 5, 6, 7, 
8, 9, 10) zusammensetzt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Kegelradausgleichsge- 
tricbe cines Nutzfahrzeuges, mit cinem Ausgleichsrader tra- 
genden Ausgleichskreuz. 5 

Hcutige Kegelradausgleichsgeiriebe haben fiir die Kegel- 
radlaufflachen typischerweise spharische Gehfiuse, die im 
Pkw-Bereich mit nur zwei Ausgleichskegelraderu ungeteilt 
und im Nutzfahrzeugbereich mit meist vier Ausgleichske- 
gelradern geteilt ausgefuhrt sind. Die Ausgleichskegelrader 10 
drehen sich auf Bolzen, die beim Nutzfahrzeug meist zu ei- 
nem sogenannten Ausgleichskreuz zusammengefaBt sind. 

Von fertigungstechnischem Vorteil sind einteilige Aus- 
gleichsgehause, wobei die dem Ausgleichskreuz zugehori- 
gen Bolzen von auBen in das spharische Ausgleichsgehause 15 
geschoben werden. Bei vier Ausgleichskegelriidem sind 
zwei kurze und ein durchgehender Bolzen ublich. Diese 
Ausfuhrung hat besonders wegen der mangelhaften Abstut- 
zung der kurzcn Bolzen Festigkeitsnachteile, denen durch 
bekannte Nul-Feder-Systeme begegnet werden soil. Es enl- 20 
steht jedoch hicrbci zusatzlichcr Fcrtigungs- und Montage- 
aufwand. 

Aus der DE 196 38 002 CI ist ein Umlaufradergetriebe in 
Kegelradbauweise bekannt, bei dem ein die Kegelrader 
drchbar lagcrndes Zapfcnkrcuz vorgeschen ist, das aus zwei 25 
kurzen und mil diesen verbundenen langen Lagerzapfen zu- 
sammcngesctzt ist. Die Lagerzapfen sind mit ihrcn radial 
auBenliegenden Enden in je einer korrespondierenden Auf- 
nahmebohrung des Gehauseteiles aufgenommen, wahrend 
die radial innenliegenden Enden der kurzen Lagerzapfen ei- JO 
nen als Feder einer Nut-Feder-Verbindung verwendeten 
Stirnansatz mit rechteckigem Querschnitt aufweisen, wel- 
cher in eine von zwei als jeweilige Nut der Nut-Feder-Ver- 
bindung ausgebildeten und sich diametral am Umfang des 
langen Zapfenzapfens gegenuberliegenden Ausnehraungen 35 
formschliissig eingreift. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, die Herstellung eines Ke- 
gelradausgleichsgetriebes fiir Nutzfahrzeuge in technischer 
und wirtschaftlicher. Hinsicht zu optimieren. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 40 
male des Anspruches 1 gelost. Durch das erfindungsgemaBe 
Kegelradausgleichsgetriebe fur Nutzfahrzeuge ist in dessen 
Ausgleichsgehause ein einteiliges, die Ausgleichskegelra- 
der lagerndes Ausgleichskreuz gegeben, das aus fugetech- 
nisch miteinander verbundenen, die Ausgleichskegelrader 45 
lagemden Bolzen zusammengesetzt ist. Somit ist in vorteil- 
hafter Weise zusatzlicher Fertigungs- und Montageaufwand 
vermicden und cine optimalc Abstutzung des Ausglcichs- 
kreuzes im Ausgleichsgehause erzielt. 

GcmaB einer wciteren Ausgestaltung der Erfindung kann 50 
das einteilige Ausgleichskreuz. aus einem langen Bolzen ge- 
bildct sein, an dessen mittlercn Bereich zwei voneinander 
weisende kurze Bolzen mittels SchweiBung oder IxHung be- 
festigbar sind. 

GemaB einer weiieren Ausgestaltung der Erfindung kann 55 
das einteilige Ausgleichskreuz aus vier gleichgestalteten, 
zur gemeinsamen Mitte hin kegel- oder dachfbrmig ausge- 
bildeten Bolzen zusammengesetzt sein, die mittig zusam- 
menstoBend durch eine SchweiBung oder Lotting miteinan- 
der verbunden sind. 60 

Gem3B einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung k6n- 
nen die kurzen Bolzen zusatzlich durch je eine Nut-Feder- 
Verbindung mit dem langen Bolzen formschliissig verbun- 
den sein. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung k6n- 65 
nen die Bolzen mit ihren radial auBenliegenden Enden in je 
einer korrespondierenden Aufnahmebohrung eines Aus- 
gleichsgehauses des Kegelradausgleichsgetriebe aufgenom- 



men sein. 

GemaB einer weiieren Ausgestaltung der Erfindung kann 
das Ausgleichsgehause zweiteilig ausgebildet sein. 

GcmaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann 
zur VerschweiBung der einzelnen Bolzen ein LaserschweiB- 
verfahren vorgeschen sein. 

Das erfindungsgemaBe Kegelradausgleichsgetriebe ist 
anhand in der Zeichnung dargestellter Ausfuhrungsbeispiclc 
nSher beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 in Schnittdarstellung eine erste Ausfuhrungsform 
eines einteiligen Ausgleichskreuzes eines Kegelradaus- 
gleichsgetriebes und 

Fig. 2 in Schnittdarstellung eine zweite Ausfuhrungsform 
eines einteiligen Ausgleichskreuzes eines Kegelradaus- 
gleichsgetriebes. 

In Fig. 1 ist in Schnittdarstellung ein Kegelradausgleichs- 
getriebe 1 eines Nutzfahrzeuges dargestellt. Das Kegelrad- 
ausgleichsgetriebe 1 weist ein einteiliges Ausgleichskreuz 3 
auf, welches die Ausgleichskegelrader 2 tragi und mil sei- 
nen radial auBenliegenden Enden 15 in je einer korrespon- 
dierenden Aufnahmebohrung 16 eines Ausgleichsgehiiuses 
17 des Kegelradausgleichsgetriebes 1 gelagcrt ist. Das cin- 
teilig ausgefiihrte Ausgleichskreuz 3 ist in der hier gezeigten 
Ausfuhrungsvariante durch cincn langen Bolzen 4 gcbildct, * 
an dessen mittleren Bereich zwei voneinander weisende 
kurze Bolzen S, 6 mittels einer SchwciBung 11 befestigt 
sind. Anstelle einer SchweiBung konnen die. kurzen Bolzen 
5, 6 durch eine Lotung am langen Bolzen 4 befestigt sein. 
Das in der hier gezeigten Version dargestellte Ausgleichsge- 
hause 17 weist eine spharische Innenkontur auf. 

GemaB einer weiteren, in Fig. 1 strichliert angedeuteten 
Ausfuhrungsvariante konnen die kurzen Bolzen 5, 6 zusatz- 
lich zur SchweiBung oder Lotung durch je eine Nut-Feder- 
Verbindung 13, 14 rait dem langen Bolzen 4 formschliissig 
verbunden sein. 

In Fig. 2 ist eine weitere Ausfuhrungsvariante eines Ke- 
gelradausgleichsgetriebe 1 gezeigt. Das die Ausgleichske- 
gelrader 2 tragende, einteilige Ausgleichskreuz 3 ist hier aus 
vier gleichgestalteten, zur gemeinsamen Mitte hin jeweils 
eine Kegelform 18 bildende Bolzen 7, 8, 9, 10 zusammenge- 
setzt, die mittig zusammenstoBend durch eine SchweiBung 
12 miteinander verbunden sind. Altemativ hierzu konnen 
die Bolzen 7, 8, 9, 10 in ihrem gemeinsamen Mittenbereich 
auch dachfbrmig ausgebildet sein und gegebenenfalls durch 
eine Lotting verbunden sein. 

Unabhangig von der Ausfuhrungsvariante des Aus- 
gleichsgetricbes 1 kann das Ausgleichsgehause 17 zweitei- 
lig ausgebildet sein. Als SchweiBverfahren kann ein Laser- 
schweiBverfahren verwendet sein, das sich durch geringen 
Verzug und saubere Arbeitsweise auszeichnet. 

Durch die erfindungsgemaBe Losung ist ein Kegelradaus- 
gleichsgetriebe gegeben, das sich durch eine hohe Belast- 
barkeit des die Ausgleichskegelrader tragenden Ausgleichs- 
kreuzes auszeichnet. 



Patentanspriiche 

1. Kegelradausgleichsgetriebe fiir Nutzfahrzeuge, mit 
einem Ausgleichskegelrader (2) tragenden Ausgleichs- 
kreuz (3), dadurch gekennzeichnet, daB das Aus- 
gleichskreuz (3) einteilig ausgebildet ist und sich aus 
fiigetechnisch miteinander verbundenen Bolzen (4, 5, 
6, 7, 8, 9, 10) zusammensetzt. 

2. Kegelradausgleichsgetriebe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das einteilige Ausgleichs- 
kreuz (3) aus einem langen Bolzen (4) gebildet ist, an 
dessen miuleren Bereich (2) voneinander weisende, 
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kurze Bolzen (5, 6) mittels Schweifiung oder LOtung 
(11) befesugt sind. 

3. Kegelradausgleichsgetriebe nach Anspruch 7, da-, 
durch gekennzeichnet, daB das einteilige Ausgleicbs- 
kreuz (3) aus vier gleichgestalteten, zur gemeinsamen 5 
Mittc bin kegel- oder dachformig ausgebildeten Bolzen 
(7, 8, 9, 10) zusammengesetzt ist, die mittig zusam- 
mcnstoBend durch eine SchweiBung oder Lotung (12) 
miteinander verbunden sind. 

4. Kegelradausgleichsgetriebe nach Anspruch 2, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB die kurzen Bolzen (5, 6) zu- 
satzlich durch eine Nul-Feder- Verbindung (13, 14) rait 
dem langen Bolzen (4) formschlUssig verbunden sind. 

5. Kegelradausgleichsgetriebe nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bolzen (4, 5, 6, 7, 8, 15 
9, 10) rait ihren radial auBenliegenden Enden (15) in je 
einer korrespondierenden Aufnahmebohrung (16) ei- 
nes Ausgleichsgehauses (17) des Kegelradausgleichs- 
gctricbcs (1) aufgcnommcn sind. 

6. Kegelradausgleichsgetriebe nach Anspruch 1 bis 5, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgleichsgehause 

(17) zweiteilig ausgebildet ist. ...... _ 

7. Kegelradausgleichsgetriebe nach Anspruch 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur VerschweiBung der 
cinzclncn Bolzen (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10) des Ausgleichs- 25 
kreuzes (3) ein LaserschweiBverfahren vorgesehen ist. 
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